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RESUMO

Frente a necessidade de um monitoramento e devido sistema de gerenciamento de vias urbanas, o estudo analisou a
situacdo do pavimento flexivel em algumas ruas e avenidas de Salvador, Bahia, concentrando-se nas vias de acesso a
Escola Politécnica da UFBA. Foram examinadas seis vias urbanas, incluindo as avenidas Centendrio, Anita Garibaldi,
Cardeal da Silva e as ruas Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Padre Feij6. O método do Levantamento Visual
Continuo (LVC) foi utilizado para determinar trés indices: o indice de condicdo dos pavimentos flexiveis (ICPF), o
indice de gravidade global expedito (IGGE) e o indice do estado de superficie (IES). O estudo, de abordagem
quantitativa e carater descritivo, constatou que na época da analise as avenidas Centenario e Anita Garibaldi
apresentaram menor incidéncia de defeitos no pavimento, com segmentos considerados de regular a étimo. J& na
avenida Cardeal da Silva e nas ruas Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Padre Feij6, houve maior frequéncia de
defeitos, especialmente na rua Caetano Moura, que foi classificada como péssima. Os principais defeitos identificados
foram remendos, trincas isoladas e desgaste, presentes em todos os segmentos avaliados. Foram sugeridas possiveis
causas para os defeitos observados, como falhas na selecdo e dosagem de materiais, falta de controle tecnolégico na
construcdo ou erros de projeto. A partir desse método é possivel visualizar propostas de agdes de manutencdo e
restauracdo adequadas ao estado de cada via, variando de conservacdo rotineira a reconstrugdo em casos de defeitos
generalizados. O estudo contribuiu para planejamento de intervencdes futuras nas vias analisadas, visando a melhoria
da infraestrutura urbana. Além disso, este tipo de levantamento, que exige pouca mao de obra e tempo, apesar de ter
sido proposto para rodovias, pode ser uma ferramenta eficaz para um sistema de gestdo de pavimentos urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: Defeitos; Pavimento Flexivel; LVC; Monitoramento.

ABSTRACT

Based on the need for monitoring and a proper urban pavements management system, the study analyzed the situation
of flexible pavement in some streets and avenues in Salvador, Bahia, focusing on the access to the UFBA Polytechnic
School. Six urban streets/avenues were studied: avenues Centenario, Anita Garibaldi, Cardeal da Silva and the streets
Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo and Padre Feijé. The Continuous Visual Survey (CVS) method was used to
determine three indices: the flexible pavement condition index (ICPF), the expedited global gravity index (IGGE) and
the surface state index (IES). The study, with a quantitative and descriptive approach, found that, at the time of the
analysis, Centenario and Anita Garibaldi avenues had a lower incidence of pavement defects, with segments considered
to be regular to excellent. On Cardeal da Silva Avenue and Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo and Padre Feijo
streets, there was a higher frequency of defects, especially on Caetano Moura street, which was classified as poor. The
main defects identified were patches, isolated cracks and wear or raveling, present in all segments evaluated. Possible
causes for the observed defects were suggested, such as failures in the selection and dosage of materials, lack of
technological control in construction or design errors. Finally, maintenance and restoration actions can be proposed,
ranging from routine conservation to reconstruction in cases of widespread defects. The study contributed to the
planning of future interventions, aiming to improve urban infrastructure. Then, this type of method, despite proposed
for highways, can be an effective tool to facilitate the monitoring activities of an urban pavement management system.

KEY WORDS: Defects. Flexible Pavement. Continuous Visual Survey.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento socioeconémico de uma regido esta estreitamente conectado a sua capacidade
de transporte de mercadorias e pessoas. Assim, a infraestrutura rodoviéria é fundamental para o
progresso de um pais e tem relacdo direta com seu potencial de crescimento, especialmente no
Brasil. Nesse cenario, é vital que os pavimentos rodoviarios sejam mantidos em boas condi¢fes de
seguranca, conforto e eficiéncia econdmica.

As vias urbanas representam um grande patrimdnio para a populagdo de um determinado
municipio, e para que sejam garantidos diversos objetivos socias, econémicos e ambientais, é de
extrema importancia que se tenha uma politica de manutencao e reabilitacdo dessas vias (LIMA et
al., 2008).

Quando um municipio apresenta uma malha viaria urbana com certo grau de precariedade,
demonstra a inexisténcia de um gerenciamento e planejamento que seja capaz de garantir
condi¢Ges minimamente razoaveis de seguranca, conforto e economia a seus moradores. Com isso,
exclui-se esses cidadaos de usufruir de bens publicos basicos dos quais tém direito, j& que pagam
impostos no exercicio de sua cidadania (PRETTO et al.,1996 apud FERNANDES, 2011).

De acordo com a Superintendéncia de Transito de Salvador (TRANSALVADOR, 2021), no ano de
2019, dltimo ano antes da pandemia de Covid-19, foram registrados no municipio 4.193 sinistros
de transito, com 4.856 feridos e 133 vitimas fatais. O 6rgdo ndo faz referéncia qual parte do total
de acidentes esta ligada as condi¢6es do pavimento das vias urbanas, mas tais condi¢cdes podem ter
poder de influéncia nesses nimeros. Por este motivo, entre outros citados, se faz necessario a
realizacdo de estudos que tém como objetivo identificar irregularidades e propor melhorias para a
malha viaria.

Em um estudo realizado em um trecho de 3,4 km, na via Regional em Salvador - Bahia, Barros e
Mariani (2020) constataram que a via contava com diversos defeitos. Os mais encontrados foram as
trincas interligadas, panelas e os remendos. A pesquisa foi realizada em um trecho onde ja existia
um projeto de requalificagéo através do recapeamento. Porém, a partir dos resultados encontrados,
0 projeto definiu como solugdo o recapeamento e em alguns pontos especificos foi sugerida uma
intervencgéo na estrutura do pavimento.

Em outro estudo desenvolvido em Salvador, Rocha e Costa (2010) avaliaram a camada de
revestimento do pavimento flexivel na Avenida Pinto de Aguiar. Os defeitos mais comuns na via
foram trincas, afundamentos, ondulagdes, remendos e panelas. A avaliacdo foi realizada através de
uma observacdo tatil-visual e pela analise de fotografias tiradas durante uma inspecéo a pé de toda a
extensdo das duas pistas da avenida. Com a analise dos resultados foi levantada a possibilidade de
haver um problema estrutural em alguns trechos da via devido a presen¢a de afundamentos. A
solugéo proposta foi a construgdo de um reforgo para a base existente, otimizar o sistema de
drenagem e a aplicacdo de uma nova camada de revestimento.

Na perspectiva de seguranga, como também no fato do pavimento ter de propiciar aos usuérios boas
condicdes de rolamento, com conforto e economia constata-se a necessidade de anélise da camada
de revestimento asfaltico de vias da cidade de Salvador, dentre elas de acesso a Escola Politécnica
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da Universidade Federal da Bahia (UFBA). Segundo o Relatério Anual de Atividades (UFBA,
2020), no ano de 2019 a Escola Politécnica contava com uma comunidade de aproximadamente
5.800 pessoas, entre discentes de graduagdo e pds-graduacdo, docentes, servidores técnico-
administrativos e terceirizados, que se deslocavam até a mesma para realizacdo de suas atividades
por meio dessas vias. Nos anos de 2020 e 2021, as atividades da Escola Politécnica aconteceram
de forma remota devido as restricdes geradas pela pandemia da COVID-19.

Logo, o objetivo geral dessa pesquisa foi avaliar a existéncia de defeitos em carater quantitativo e
qualitativo e suas possiveis causas na superficie do pavimento asfaltico de vias que ddo acesso a
Escola Politécnica da Universidade Federal da Bahia, no municipio de Salvador, através do
Levantamento Visual Continuo (LVC).

Dentre as vias existentes foram selecionadas seis: Avenida Centenario, Avenida Anita Garibaldi,
Avenida Cardeal da Silva, Rua Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Rua Padre Feijo, sendo
que as quatro Gltimas foram avaliadas como sendo um Unico trecho. A escolha delas em
detrimento das demais se da ao fato de que estas vias além de servirem de acesso a Escola
Politécnica da UFBA, sdo de grande importancia social e econémica para a cidade de Salvador,
pois interligam centros comerciais, centros de salde, centros culturais e turisticos do municipio.
Além disso, sabendo que a presenca de defeitos na via pode ocasionar acidentes de transito, entre as
principais ruas e avenidas na regido da Escola Politécnica, essas sdo as que mais tiveram registro de
sinistros no ano de 2019. Em ordem decrescente se tem: Av. Anita Garibaldi — 51 acidentes; Av.
Centenario — 39 acidentes; Av. Cardeal da Silva + R. Caetano Moura + Ladeira do Campo Santo +
R. Padre Feijo — 33 acidentes; Av. Reitor Miguel Calmon — 16 acidentes e Av. Adhemar de Barros
— 7 acidentes (TRANSALVADOR, 2021).

Para a realizacdo do estudo foram delimitados os seguintes objetivos especificos: identificar os
principais tipos de defeitos presentes na via; apresentar o Indice de Condicdo de Pavimentos
Flexiveis ou Semirrigidos (ICPF), o indice de Gravidade Global Expedito (IGGE) e o indice de
Estado de Superficie (IES); apontar as possiveis causas dos defeitos encontrados e propor as
solucgdes para recuperacdo do pavimento asfaltico.

DEFEITOS E AVALIACOES EM PAVIMENTOS ASFALTICOS

Os pavimentos asfalticos podem apresentar danos na superficie devido ao uso, a agdo do tempo ou a
erros de projeto, como selecdo incorreta de materiais ou falhas na execucdo ou manutencdo do
pavimento. Um bom projeto de pavimento deve satisfazer demandas funcionais, estruturais e de
seguranca, garantindo um bom desempenho das camadas e subleito, com capacidade de suporte e
vida util adequadas ao tipo de obra e trafego. Para os usuarios, o conforto € o aspecto mais
importante, pois uma superficie irregular pode comprometer ndo apenas o conforto de rolamento,
mas também aumentar os custos de manutencéo dos veiculos, o tempo de viagem e o consumo de
combustivel. Assim, rodovias que atendem bem aos usuarios contribuem para reduzir custos de
transporte. (BERNUCCI et al., 2008).

Para atender as condicOes satisfatorias de desempenho do pavimento nos diferentes sentidos, o
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) tem manuais diversos,
especificacfes técnicas e normativas. Dentre eles ha alguns focados em defeitos como a norma
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DNIT 005/2003 — TER “Defeitos nos pavimentos flexiveis e semi-rigidos” (DNIT, 2003a), que faz
uma listagem dos tipos de defeitos que podem ser encontrados na superficie dos pavimentos, e a
DNIT 008/2003 — PRO “Levantamento visual continuo para avaliagdo da superficie de pavimentos
flexiveis e semirrigidos” (DNIT, 2003b), que detalha o procedimento deste método de avaliacao.

As avaliacdes de um pavimento indicam que agdes de manutencdo e/ou reabilitacdo devem ser
tomadas para que 0 mesmo desempenhe adequadamente suas fungdes estruturais, de seguranca e de
conforto, tomando-se como base o levantamento dos defeitos. Os defeitos podem ser resumidos da
seguinte forma: fenda (F), afundamento (A), corrugacdo e ondulacGes transversais (O), exsudacdo
(espalhamento de ligante) (EX), desgaste ou desagregacdo (D), panelas ou buracos (P) e remendos

(R).
Levantamento Visual Continuo

Como mencionado anteriormente, o LVC é um método padronizado pelo DNIT e consiste em
quantificar os defeitos presentes no revestimento da via. Para tal, estabelece a determinacdo de trés
indices: o ICPF, 0 IGGE e o IES, gque indicam o grau de deterioracdo do revestimento asféltico.

As vias avaliadas devem ser divididas em segmentos com comprimento minimo de 1 km e maximo
de 6 km, sendo que em cada segmento os defeitos na pista devem ser quantificados e de acordo com
a frequéncia, recebem os cddigos A, M ou B, frequéncia alta, média ou baixa, respectivamente.

Apos a avaliacdo dos defeitos é estimado o ICPF, um indice calculado pelo avaliador, para cada
segmento analisado, de acordo com a média das frequéncias de cada defeito. O IGGE também ¢é
dependente das frequéncias dos defeitos na via. De acordo com a frequéncia dos defeitos, séo
determinados as gravidades e 0s pesos, que por sua vez sdo aplicados numa expressao afim de obter
0 IGGE. Por fim, o IES € uma correlacdo entre o ICPF e o IGGE, em que cada segmento da via
avaliada recebe um conceito sendo considerado péssimo, ruim, regular, bom ou étimo.

A norma DNIT 008/2003 — PRO (DNIT, 2003b) define ainda condicGes para o levantamento:

e No levantamento visual continuo deve ser usado um veiculo equipado com
velocimetro/oddmetro para afericdo da velocidade de operacéo e das distancias percorridas;

e Deve ser evitada a realizacdo do levantamento em dias chuvosos, com muita neblina, ou
com pouca luz natural;

e A equipe necessaria para a realizacdo do levantamento visual continuo deve ser constituida
preferencialmente de no minimo dois técnicos, aléem do motorista do veiculo;

e O veiculo deve ser operado a uma velocidade média aproximada de 40 km/h;

e O levantamento deve ser feito sendo percorrido um Unico sentido (rodovia de pista
simples). No caso de rodovias com pista dupla o levantamento sera feito para cada pista em
separado;

e A divisdo dos trechos em segmentos devera ser tal que se obtenha uma extensdo minima de
1 km e maxima de 6 km. (O segmento pode ter menos de 1 km em casos de final do trecho,
mudancas bruscas no estado de conservacdo, no tipo de revestimento, espessura, na idade do
pavimento, etc.);

e A avaliacdo da via de ser feita sem sair do veiculo, avaliando visualmente os defeitos
(dimensdes e tipos).
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DESCRICAO DO ESTUDO DE CASO

A pesquisa foi um estudo de caso do tipo descritiva, com finalidade aplicada e abordagem
quantitativa, na qual foram desenvolvidos trabalhos de campo, por meio de levantamentos nas vias
selecionadas, e escritorio para informacgdes secundarias e analises dos resultados. Quanto a
finalidade deste estudo, se enquadra em uma pesquisa do tipo aplicada, pois visou aplicar o
conhecimento gerado de modo a alterar determinado aspecto do seu objeto de estudo, partindo de
conhecimentos desenvolvidos anteriormente.

De forma resumida, o método utilizado para este estudo foi o LVC, padronizado pelo DNIT
008/2003 — PRO (DNIT, 2003b), aplicado a seis vias urbanas: avenida Centenario, avenida Anita
Garibaldi, avenida Cardeal da Silva, rua Caetano Moura, ladeira do Campo Santo e rua Padre Feijo.

Localizacdo e Caracteristicas das Vias

As seis vias analisadas dao acesso a Escola Politécnica da UFBA e ao todo foram avaliados uma
extensdo de aproximadamente 14,13 km, levando em consideracdo que a Avenida Centendrio e a
Avenida Anita Garibaldi s&o de pista dupla, sendo avaliadas nos dois sentidos.

Estas vias escolhidas para realizacdo deste estudo, além de servirem de acesso a Escola Politécnica
da UFBA, sdo de grande importancia social e econdémica para a cidade de Salvador. Cortam ou
margeiam bairros como Barra, Gracga, Ondina, Canela, Federacdo, Engenho Velho da Federacédo e
Rio Vermelho, que de acordo com o censo de 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatisticas - IBGE (IBGE, 2010 apud SALVADOR, 2017), totalizam uma populacao aproximada
de 140.000 pessoas.

A Avenida Centenéario (Figura 1a) é uma via de pista dupla que possui, em seus dois sentidos, uma
extensdo de 5.320 m, sendo que destes, 760 m sdo de pavimento rigido. Em cada pista possui
trechos alternados que possuem duas ou trés faixas de rolamento com 6 ou 9 metros de largura,
respectivamente. Ela é delimitada pela Rua Airosa Galvdo, na Barra, e pela Praca Dr. Jodo
Mangabeira, no Vale dos Barris. E classificada como via arterial |, de acordo com a Secretaria
Municipal de Urbanismo do Municipio de Salvador (SUCOM, 2016). A via arterial é caracterizada
por intersecBes em nivel, na maioria das vezes é controlada por seméaforo, com acessibilidade aos
lotes lindeiros e as vias secundarias e locais, possibilitando o transito entre as regides da cidade.

A Avenida Anita Garibaldi (Figura 1b) possui uma extensdo de aproximadamente 6.300 m
considerando suas duas pistas. Cada sentido tem trés faixas de rolamento e nove metros de largura.
Para este trabalho foram avaliados 5.300 m, trecho entre a Praga Lord Cochrane e o cruzamento
com a Avenida Vasco da Gama, no Lucaia. De acordo com a Secretaria Municipal de Infraestrutura
e Obras Publicas de Salvador - Seinfra (SEINFRA, 2017), sua ultima requalificagdo asfaltica com
recapeamento da camada de revestimento havia sido no ano de 2017, por meio da Superintendéncia
de Obras Publicas (SUCOP). Assim como a Av. Centenério, é classificada pela SUCOM como via
arterial I.

Ja a Avenida Cardeal Da Silva, Rua Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Rua Padre Feijo
foram avaliadas de maneira conjunta, pois formam uma via continua com uma extenséo de 4.270 m,
aproximadamente, sendo denominado neste trabalho simplesmente de Avenida Cardeal da Silva. O
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trecho foi delimitado pela Rua José Taboada Vidal, no bairro do Rio Vermelho até o limite com a
Rua Jodo das Botas, no bairro do Canela. Todas elas séo pista simples com sentido duplo e foram
avaliadas sendo percorridas em um Gnico sentido. S&o classificadas pela SUCOM como vias
coletoras I, que sdo aquelas destinadas a coletar e distribuir o transito que tenha necessidade de
entrar ou sair das vias de transito rapido ou arteriais, possibilitando o trénsito dentro das regides da
cidade. Na Figura 1c fica claro que essas quatro vias formam um Unico trecho, motivo pelo qual
foram avaliadas de forma conjunta. E possivel observar também que este trecho, na altura da rua
Caetano Moura, passa pela Escola Politécnica da UFBA, servindo de acesso direto a mesma.
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o
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CampoSanto  Politécnica
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Figura 1. Trechos avaliados neste estudo: (a) Av. Centenério, (b) Av. Anita Garibaldi e (c) conjunto composto pela
R. Padre Feijo, Ladeira do Campo Santos, R. Caetano Moura e Av. Cardeal da Silva

Método de Avaliacéo

O levantamento se iniciou com o preenchimento de formulario fornecido pelo DNIT através da
Norma DNIT 008/2003 — PRO (DNIT, 2003b). Apesar de ser um método que tem como objeto o
estudo nas rodovias, este pode vir a ser utilizado para vias urbanas como ja realizado por outros
pesquisadores (Dresch, 2014; Junior et al., 2019; Veras, 2017).

Seguindo as determinagdes do DNIT (2003b), os trechos estudados foram divididos em segmentos
com extensdo minima de 1 km, exceto em situacdes em que houve mudanca do tipo de
revestimento ou em final de trecho. Os defeitos que foram analisados sdo os dispostos na norma
DNIT 005/2003 — PRO (DNIT, 2003a), sendo eles: Panela (P); Remendo (R); Trinca Isolada (TR);
Trinca Couro de Jacaré (TJ); Trinca Bloco (TB); Afundamento (AF); Ondulagéo (O); Desgaste (D);
Exsudacéo (EX) e Escorregamento (E). Como preconizado na norma DNIT (2003b), no modelo de
formulario quando preenchido em campo, foram registrados cddigos de acordo com uma estimativa
de qualidade e porcentagem de cada defeito. Os codigos “A”,”M” ou “B”, como apresentado na
Tabela 1, indicam uma frequéncia alta, média ou baixa, respectivamente.

Apods o levantamento foram calculados os indices que indicam a qualidade da superficie do
pavimento. O ICPF é um indice calculado pelo avaliador, para cada segmento analisado, de acordo
com a média dos indices contidos no formulario de levantamento. Como mostra a Tabela 2, é
definida uma nota que varia de 0 a 5, relacionada ao grau de intervencdo para que a qualidade da
camada de revestimento seja mantida. A precisdo do valor do indice € aproximadamente de 0,5.
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Tabela 1. Frequéncia de defeitos (DNIT, 2003b)

Panelas (P) e Remendos (R)

Cddigo Frequéncia Quant./km
A Alta >5
M Meédia 2-5
B Baixa <2

Demais defeitos

Cadigo Frequéncia % por km
A Alta >50
M Média 50-10
B Baixa <10

Tabela 2. Frequéncia de defeitos para o ICPF (DNIT, 2003b)

Conceito Descricéo ICPF
Otimo NECESSITA APENAS DE CONSERVACAO ROTINEIRA 5-4
APLICACAO DE LAMA ASFALTICA - Desgaste superficial, trincas

Bom ndo muito severas em areas Ndo muito extensas. 4-3

CORRECAO DE PONTOS LOCALIZADOS OU

R RECAPEAMENTO - pavimento trincado, com “panelas” e

egular . X o

remendos pouco frequentes e com irregularidade longitudinal ou 3-2
transversal.
RECAPEAMENTO COM CORRECOES PREVIAS -
Ruim defeitos generalizados com correcOes prévias em areas localizadas - 2-1
remendos superficiais ou profundos.
RECONSTRUCAGO - defeitos generalizados com correges prévias em

Péssimo toda a extensdo. Restauragdo do revestimento e das demais camadas - 0-1

infiltracdo de agua e descompactacdo da base.

Para o calculo do IGGE, de acordo com a frequéncia de cada defeito, foi definida a gravidade
(Tabela 3), a partir da qual, por sua vez, foram definidos os pesos (Tabela 4). Com esses parametros
pode ser calculado o IGGE através de uma expressdo (Equacédo 1). Por fim, foi calculado o IES em
fungdo do ICPF e do IGGE. Compreende valores entre 0 e 10 como mostrado na Tabela 5,

juntamente com o cAdigo e o conceito do estado da superficie.

Onde,

IGGE:(Ptht)+(PoapxFoap)+(PpT‘prT)

Ft, Pt = Frequéncia e Peso do conjunto de trincas t;
Foap, Poap = Frequéncia e Peso do conjunto de deformacdes;

Fpr, Ppr = Frequéncia (quantidade por km) e Peso do conjunto de panelas e remendos.

1)
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Tabela 3. Determinacdo do indice de gravidade IGGE (DNIT, 2003b)
Panelas (P) e Remendos (R)

Frequéncia Fator Fpr Quantidade/km Gravidade
A - Alta >5 3

M - Média 2-5 2

B - Baixa <2 1

Demais defeitos (trincas, deformagdes)

Frequéncia Fatores Fte Foap % Gravidade
A - Alta >50 3

M - Média 50-10 2

B - Baixa <10 1

Tabela 4. Pesos para calculo do IGGE (DNIT, 2003b)

Gravidade Pt Poap Ppr
3 0,65 1,00 1,00
2 0,45 0,70 0,80
1 0,30 0,60 0,70

Tabela 5. indice do estado de superficie do pavimento (DNIT, 2003b)

Descricéo IES Cddigo  Conceito
IGGE<20eICPF>35 0 A OTIMO
IGGE <20 e ICPF <35 1

20< IGGE < :0 e ICP_F > 35 2 B BOM
20<IGGE<40eICPF<35 3

40; IGGE;602 ICPF;2,5 4 ¢ REGULAR
40<IGGE<60eICPF<25 5

60; IGGE;902 ICPF;2,5 7 b RUIM
60 < IGGESGzO:g;é:PF <25 180 £ PESSIMO

Seguindo a norma DNIT (2003b), foi utilizado um veiculo equipado com velocimetro, para que
pudesse ser assegurada uma velocidade média aproximada de 40 km/h, e com odébmetro para
verificacdo das distancias percorridas. O levantamento foi realizado sem sair do veiculo como
indicado, avaliando visualmente as dimensdes e tipos dos defeitos considerados, por uma equipe
composta por dois avaliadores, como recomendado. Além dos avaliadores, a equipe de campo
também foi composta pela condutora do veiculo.

Nas Avenidas Centenario e Anita Garibaldi, que possuem pista dupla, foram avaliadas as duas
pistas, na faixa mais solicitada, ou seja, faixa da direita. Adicionalmente, foram feitos registros com
cameras para posterior analises, caso necessario. A Avenida Centenario e a Avenida Anita
Garibaldi, por terem pista dupla, foram avaliadas nas duas pistas. Ja para a Avenida Cardeal da
Silva, juntamente com as ruas Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Padre Feijd, que
possuem pista simples, a avaliacdo foi realizada em um Unico sentido, sendo analisada as duas
faixas de forma simultanea. Este levantamento foi realizado como recomendado pela DNIT
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(2003d): os trechos de rodovias de pista simples foram levantados em um Unico sentido, levando-se
em consideracdo simultaneamente as duas ou mais faixas de trafego; em trechos de rodovias de
pista dupla, o LVC foi realizado separadamente para cada uma das pistas, levando-se em
consideracdo simultaneamente as duas ou mais faixas de rolamento de cada uma dessas pistas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De maneira resumida, os defeitos mais observados na Av. Centenério foram o remendo, a trinca
isolada e o desgaste, presente em todos os 6 segmentos. A trinca do tipo couro de jacaré, esta
presente em 5 segmentos (1, 2, 3, 4 e 5), seguida da panela (1 e 5), da exsudacdo (2 e 3) e do
escorregamento (4 e 5), presentes em 2 segmentos. Por ultimo a ondulacdo que esta presente apenas
no segmento 3. A trinca do tipo bloco e o afundamento ndo foram observados nesta via. Os mais
observados na Av. Anita Garibaldi foram o remendo, a trinca isolada, o desgaste e a trinca do tipo
couro de jacaré, presentes em todos 0s 6 segmentos. O afundamento (1, 4, e 5) e 0 escorregamento
(1, 3, e 5) estdo presentes em 3 segmentos, seguidos da panela (4, e 5) observadas em 2 segmentos e
da exsudacdo presente apernas do segmento 1. A trinca do tipo bloco e o defeito de ondulag&o néo
foram observados em nenhum segmento desta avenida. J& no caso da compilacdo das vias que dao
continuidade a Av. Cardeal da Silva, foram: o remendo, a trinca do tipo couro de jacaré, o desgaste
e a trinca isolada, presente em todos os 5 segmentos. A panela e a ondulacdo estiveram presentes
em 4 segmentos, sendo eles 1, 2, 3 e 4. Em seguida vieram o afundamento e a exsudacao,
observados nos segmentos 1, 2 e 3 e 0 escorregamento, presente nos segmentos 1, 2 e 5. A trinca do
tipo bloco néo foi observada em nenhum segmento deste agrupamento.

Ao total, foi avaliada uma extensao de aproximadamente 14,13 km, levando em consideracdo que a
Avenida Centenario e a Avenida Anita Garibaldi sdo de pista dupla, sendo analisadas nos dois
sentidos. Na Tabela 6 esta apresentada uma analise geral das vias estudadas, demonstrando a
quantidade de segmentos com uma frequéncia alta, média ou baixa para cada tipo de defeito. Como
destaque, o defeito remendo foi observado em todas os 17 segmentos, sendo que destes, 12
apresentaram uma frequéncia alta. Por outro lado, a trinca do tipo bloco ndo foi identificada em
nenhum segmento.

Tabela 6. Aspecto geral da frequéncia de defeitos nas vias analisadas neste estudo

Defeitos Frequéncia dos defeitos* Total de segmentos
A M B Sem defeito com defeito

Panela 0 3 5 9 9
Remendo 12 4 1 0 17
TR 0 2 15 0 17
TJ 0 4 12 1 16
B 0 0 0 17 0
Afundamento 0 1 5 11 6
Ondulacéo 0 1 4 12 5
Desgaste 1 5 11 0 17
Exsudacao 0 0 6 11 6
Escorregamento 0 1 7 9 8

*A - alta; M - média; B - baixa.
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Dos 17 segmentos avaliados, com base no IES, 1 foi considerado como 6timo, 5 foram
considerados como bom, 8 em estado regular, 2 em situacdo ruim e 1 foram avaliados como
péssimo. Nota-se que a quantidade segmentos conceituados como bom ou étimo - 6 segmentos -, €
superior a quantidade de segmentos com conceito ruim ou péssimo - 3 segmentos. Estes conceitos
podem ser vistos em termos percentuais no gréfico da Figura 2, e em mapa, na Figura 3, onde séo
apresentados os 3 trechos avaliados com as delimitacGes dos segmentos.

Otimo Péssimo
6% 6%

Bom
29%

Regular
47%

Figura 2. Aspecto geral dos conceitos dos pavimentos das vias analisadas neste estudo, conforme IES
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Figura 3. Aspecto geral dos conceitos dos pavimentos das vias analisadas neste estudo com a divisdo dos segmentos de
cada uma delas, conforme IES
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A partir da observacdo da Figura 3 é possivel identificar mais claramente a delimitacdo dos
segmentos nos trechos e como foram classificados quanto ao estado da superficie. As vias que
apresentam uma maior necessidade de intervencdo séo a Rua Caetano Moura, que serve de acesso
direto a Escola Politécnica da UFBA, seguida da Rua Padre Feijd, da Ladeira do Campo Santo e
parte da Avenida Cardeal da Silva. Outro fato observado é que, na Avenida Centenario, toda a pista
no sentido Dique do Torord — Shopping Barra recebeu um conceito regular, enquanto que toda a
pista no sentido contrério foi conceituada como bom. A Avenida Anita Garibaldi foi a Unica via que
apresenta um segmento conceituado como 6timo, o ultimo segmento do sentido Praca Lord
Cochrane - Lucaia.

Com relacdo a determinacdo das causas e a definicdo de acOes corretivas para os defeitos
observados, devem ser precedidas de uma avaliagdo mais detalhada do pavimento, como uma
avaliacdo estrutural, por exemplo. Este trabalho, porém, se limitou a uma avaliacdo da camada
superficial do pavimento e juntando a isso, encontrou-se dificuldade na coleta de informacGes sobre
tipos de material e espessuras das camadas do pavimento das vias em analise perante aos 0rgaos
publicos responsaveis. A partir do proprio método € possivel a definicdo de possiveis intervengdes
como apresentado na Tabela 2.

Dessa maneira, 0 método possibilitou uma observacdo rapida e ndo invasiva das vias, com uma
demanda minima de méo de obra e materiais. Isso facilita sua aplicacdo em levantamentos iniciais
para oferecer uma visdo abrangente da situacdo das vias e ja sugerir possiveis intervencdes.
Portanto, trata-se de uma excelente opc¢éo para sistemas de gestdo de vias urbanas.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo realizado neste trabalho foi relevante, pois os pavimentos urbanos também tém impacto
direto no desenvolvimento socioeconémico de regibes para o escoamento de mercadorias e
movimentacdo de pessoas, precisando também da devida atencdo dos Orgdos responsaveis. A
qualidade da superficie do pavimento influencia a seguranca, a economia e o conforto do transporte.

As avenidas Centenario e Anita Garibaldi mostraram menores frequéncias de defeitos em suas
camadas de revestimento, com segmentos avaliados como regular, bom ou 6timo. Por outro lado, a
Avenida Cardeal da Silva e as ruas Caetano Moura, Ladeira do Campo Santo e Padre Feijo
apresentaram maior incidéncia de defeitos, especialmente na Rua Caetano Moura, a Unica a receber
classificagdo péssima em todo o estudo.

Os principais defeitos identificados foram remendos, trincas isoladas e desgaste, presentes em todos
0s segmentos avaliados. A anélise dos indices ICPF, IGGE e IES confirmou que, embora todos os
segmentos apresentassem algum defeito, 35% foram classificados como étimo ou bom, 47% como
regular e 18% como ruim ou pessimo. A partir dos resultados, foram sugeridas possiveis causas
para os defeitos e medidas de manutengéo ou restauracdo apropriadas ao estado de cada segmento,
auxiliando 6rgdos publicos nas decisbes de intervengdes. As recomendacdes incluem desde
conservagao rotineira para segmentos 6timos, até reconstrucao para segmentos péssimos.

Em relacdo a seguranca, os defeitos dos pavimentos avaliados, embora possam ndo ser a causa
direta de acidentes, podem contribuir para riscos se associados a outros fatores, como ambientais ou
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humanos. O conforto ao dirigir é particularmente comprometido em alguns trechos das ruas Padre
Feijo e Caetano Moura, que demandariam maior investimento para recuperacdo do pavimento
devido a suas classificagdes ruins ou péssimas.

Logo, esse estudo corrobora que métodos como o LVC podem ser uma ferramenta valiosa no
gerenciamento de pavimentos urbanos, auxiliando nas estratégias de manutencdo e melhoria.
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