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Fﬁﬂ/\ Localizacao e extensao

402Km de extensao
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Historico Brasila, 27/NOV/2015

1995 — Inicio Programa Brasileiro de Concesséao

- i;-? 7S S Ty e s 31996 — ND promover sua aceitacdo junto ao publico usuario

7 Desafio - Pavimento deteriorado causando inidmeros acidentes

Rodovia era conhecida como “estrada da morte”

A Concessionaria — mobiliza recursos

/

rolamgnt;

- o 7 - ~ /_\\L“ T Ve -
Desafio — promover melhoria continua nas condi¢cdes de superficie aoﬁ
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Em 1999 — criou CPR com objetivo de imp arjum p ogﬂa??ﬁ:
de desenvolvimento tecnoldgico através\de pesquisa

[



Engenheiros, pesquisador
e técnicos (13 colaboradores)

Santa Isabel — km 184,3
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Diretrizes Atuals S ———

Grupo CCR
s A8 O Negocio daCCR _

A ]
’

Viabilizar'Solugbes de Investimentos.e Servigos em Infraestrutura, contribuindo
para o Desenvolvimento Secioeconomico e Ambie das regidesonde atua.
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: : _ - Rodovias seqguras,
tecnologias mais sustentéaveis ~ Engenharia de valores e g >
Maximo retorno dos investimentos coniortavels e duravels

Preservacao do meio ambiente:
reciclagem, asfalto borracha, misturas mornas, estabilizac&o do solo




Desafios

Tratar as deficiéncias do pavimento
402,0 km - 10,5 Milhdes m?

RestricOes operacionais - VDM elevado
(70% trecho obras noturnas) (80% 2 fx)

Alta % caminhdes e Excesso de Peso
lei da balanca — aceleram a degradacéo
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CondicOes Climatolégicas
periodo chuva e temperaturas elevadas

Atender aos parametros de qualidade
Superficie — Conforto — Estrutural — Seguranca

(obrigacéo contratual)

Vida Remanescente 8 anos
2021 a 2029
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Volume Diario Médio de Trafego PALESTRA 1
Brasilia, 27/NOV/2019
VDM Novadutra

Pedagiada < 10%

300.000

250.000

Wiwa G aga - Seopédic

Maonzit César- Pindarmanhangabp




Ciclo da Geréncia de pavimentos PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

3 - PROJETO MANUTENCAO

- Dados detalhados (monitoramento, trafego, custo,

clima, etc);
- Alternativas de Projeto;
- Avaliacdo Econdmica, engenharia de valores

4 - OBRAS
——— - Acompanhamento
- As built
l I FEEDBACK

5 - LABORATORIO

Elaboracao de especificacdes particulares

2 -PLANEJAMENTO

- Deficiéncias da rede
- Priorizacao
- Programacéao e orgamento

1

1- MONITORAMENTO

-Levantamento periddico de dados
-Avaliacédo dos parametros de qualidade
-Conforto, Estrutura, Superficie,
Seguranca, trafego

- Caracterizacao de materiais
6 - PESQUISA - Elaboracao de projetos de misturas
Promover o desenvolvimento tecnoldgico: ) _Controle de gualidade nas obras
-Estudo de novos materiais - Validag&o de novos produtos
-Técnicas construtivas ELABORAC}AO DE 122 TIPOS DE ENSAIOS
-Capacitacdo de técnicos e engenheiros
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Monitoramento e avaliacao de pavimentos

Levantamentos a nivel de rede e nivel de projeto

Parametros de Desempenho

Deflexdes (faixa de pesados)
Dc =50 x 10 2 mm

Irregularidade — Ql e IRI

(Ql= 35 todas as faixas)

Aderéncia pneu pavimento

mancha de areia e péndulo britanico ==

LVC - IGGE - VSA

Fy o1t
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Monitoramento e avaliagao de pavimento AL 2

Levantamentos a nivel de rede e nivel de projeto
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Planejamento e Orcamento

Com base no MONITORAMENTO:
|dentificar as DEFICIENCIAS atuais do pavimento
Priorizar segmentos para elaboracao de projetos

Calibrar o Plano Plurianual de Investimentos

respondendo as perguntas:

@\

FAZER

QUANDO 166 > 50

O QUE FAZER VSA<3,5

FAZER QI > 35 cont/km

QUANTO Dc >50 (0,01mm)

CUSTA/— Atrito /?
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Projeto detalhado e Orgcamento

£ B702/2012 - %
2 i AL

-5 A

Dados necessarios para um diagnostico confi

4
AR

- Identificar a estrutura do pavimento existente

- Deflexbes (a cada 20m) e retroanalise,

- Condicao de superficie — Levantamento de Defeitos

- Historico de Intervencdes — solucOes adotadas e datas
- IRl —irregularidade da via

- Trafego atuante e taxa de crescimento

- Dados dos contratos vigentes com as construtoras e

fornecedores de materiais (cap)




Laboratorio

OBJETIVOS

Pesquisas

Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas
Controle de Qualidade

Validacao de produtos

122

TIPOS DE ENSAIOS

Ligantes e Emulsdes Asfalticas

Concreto Asfaltico

Concreto de Cimento Portland

PALESTRA 1
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Laboratorio PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

CONCRETO - Sob cargas em altas temperaturas
ASEALTICO estabilidade <
Sob a acao da agua
atrito
funcionalidade impermeabilizacéo
Conforto ao rolamento
—
METODOLOGIA SUPERPAVE s

Ao trafego < fadiga
desgaste/deformacao

durabilidade

: oxidacao
Ao clima < ¢
volatizacao




Laboratorio PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

C> FAIXAS GRANULOMETRICAS

FAIXA GRANULOMETRICA CARACTERISTICAS

SMA Durabilidade e conforto

Conforto, mitigar ruido,

GAP-Graded melhorar atrito

Mitigar ruido e evitar

CPA
aquaplanagem

Densa Reforco estrutural

Mistura Morna Sustentabilidade

Alto-Mdédulo Reducao de deflexdes
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Brasilia, 27/NOV/2019

Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

> AGREGADOS MINERAIS

_ Aumento do
seleggo e nimerode  Ensaio de abrasdo formados agregados
caracterizacao peneiras “Los Angeles” equivalente de areia

dos materiais analisadas faces britadas
particulas lamelares



selecao e
caracterizacéao
dos materiais

CAP

convencionais
Polimeros, borracha,
Alto moédulo

Laboratdrio
Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

LIGANTE ASFALTICO

VISCOSIM
BROOKFIELL

» ESTUFA DE
ENVELHECIMENTO A
CURTO PRAZO

ESTUFA DE
ENVELHECIMENTO A
LONGO PRAZO

Melhor
entendimento do
omportamento dos

Pucer OV ligantes

RETORNO
ELASTICO

REOMETRO DE
CISALHAMENTO
DINAMICO

e

PENETRACAO

:NSIBILIDADE
TERMICA

e
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Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

preparaciode > MISTURA E COMPACTACAO

misturas asfalticas

de alto padréo MISTURADORA EM COG“prﬁggg%OR
LABORATORIO COMPACTADOR
DE IMPACTO

MARSHALL

§ '1

Teor de CAP (%)

Melhor representacéo
da compactacao em
campo

1950
BRASIL

o
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Elaboracéo de Projeto de Misturas Asfalticas

I:> DANOS POR UMIDADE INDUZIDA - DUI

ensaios o
complementares verifica a ADESIVIDADE

do ligante asfaltico com os agregados

RESISTENCIA da mistura
a acao deletéria da agua

Verifica o
desempenho em

campo A adicédo de 1,5% de Cal Hidratada CH-1 no CBUQ

=77
QN&QR N aumenta esta resisténcia




Laboratorio - Pesquisas PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

Ensaios complementares do projeto de mistura

BENEFICIOS dos ENSAIOS
Criar um banco de dados das misturas
l DIMENSIONAMENTO ] asfaticas das nossas Rodovias

20U 20kN PREVENIR PRINCIPAIS DEFEITOS

Trincamento por Deformacao
FADIGA Permanent

Normal Stress XX

406
k<l
257
182
108
13 =

41
116
190
— 265
-339
414
-483
563
£37
712
785
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Brasilia, 27/NOV/2019

Ensaios complementares do projeto de mistura

ensaios I:>

complementares

DIMENSIONAMENTO

Flow Numbe

Sy ) |

y

prever misturas asfalticas
com suscetibilidade a
DEFORMACAO

 \ X\ % | s PERMANENTE ——
= e : pusalis . —
@Nm N\ U\ e Mistura RUIM  em temperaturas elevadas '/

CP’S.RE EAMPO APGS
| 6.000 CICLOS DECARGA
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Ensaios complementares do projeto de mistura

-

S
A .

—

Parametro necessario
para softwares
sofisticados utilizados
no dimensionamento
de pavimentos
(MEPDG)

Pucr %

| 8
2 0

MODULQOS
Resiliencia (MR) Modulo Dinamico

é arelacéo entre a tenséo, aplicada Determina as
repetidamente e a correspondente caracteristicas

deformacéo especificarecuperavel elasticas da mistura

Simular em laboratoério
as condicoOes de
campo, quanto a:

temperatura de 25°C
frequéncia de carregamento

Vérias
frequéncias de Varias
carregamento temperaturas

VELOCIDADE  TEMPERATURA

Vi
vV ‘O

N [F ®
Ry 4 B 3 ] = l'
/ v 7 % 12 .
y » : ). /
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Ensaios complementares do projeto de mistura

ENSAIOS DE FADIGA

ensaios
complementares

simula as MOLDAGEM DE SERRAGEM DOS EXECUCAO DO

condicoes de PRISMAS PRISMAS ENSAIO
campo em G Q ey
laboratorio ! N
Y '_ v “ k’
2N e TN L g
| e

—L

Mp,
w

—

Identificar —~— -
misturas: e G =
com maior B :,%5;;»‘ :
durabilidade e B2 l s
resisténcia ao ‘ &
trincamento COMPACTADOR VIGOTA DE

= N\ -
ACOR WY por fadiga PRESSBOX ENSAIO
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ELABORACAO
DE PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balanca

e pedagios
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ELABORACAO DE
PROJETOS
de
.4 MANUTENCAO
S DE PAVIMENTOS

Pista, trevos,
acessos, balanca e

pedagios

Execucao de drenos longitudinais : “k
Correcao da drenagem: - -




atl‘equagao estfu,t

Ua
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ELABORACAO DE
PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balancae

pedagios

PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019




Ob ras PALESTRA 1
Melhores Praticas Brasilia, 27/NOV/2019

ELABORACAO
DE PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS

Pista, trevos,

&
l! ’

; Recqnstr ”93@ T@taj {;Le Se@ mento.s*cirl't,fﬁf’_@eég‘
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Obras

Melhores Praticas

& Micro Revestimento a Frio
| (<2 cm)

PALESTRA 1
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ELABORACAO DE
PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS
Pista, trevos,
acessos, balancae

pedagios




Obras PALESTRA 1
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Melhores Praticas

A

3 Y

ELABORACAO DE
PROJETOS
de
MANUTENCAO
DE PAVIMENTOS

Pista, trevos,
acessos, balancae

pedagios



Laboratorio PALESTRA 1
Brasilia, 27/NOV/2019
Controle de Qualidade e

CONCRETO ASFALTICO

Teor de asfalto o
% Volume de Espessura das Verificagao

Composicao
granulomeétrica

camada irregularidade
(pista e usina)

Vazios

= "
- -
‘ I

O desempenho de um pavimento é fortemente condicionado pelas caracteristicas que suas
camadas asfalticas exibem in situ




Laboratorio DALESTRA 1
Controle de Qua”dade Brasilia, 27/NOV/2019

CONCRETO PORTLAND (OAE)

Estudo dos Verificacao Ver_ificAagé}o da Tipos_ d_e
agregados teérica de tragos resisténcia Qe materiais
cps aos 28 dias avaliados

« Convencional

» Calda de cimento

» Calda de solo cimento

‘,’?i

QNM INLE



Laboratorio PALESTRA 1
Controle de Qualidade '

SOLOS E AGREGADOS (bases, sub-bases e subleito)

Modulo de
| _ Ensaios de Compactacao Resiliéncia
Granulometria caracterizacéao Proctor e CBR Triaxial

Hcor




Laboratorio PALESTRA 1
Brasilia, 27/NOV/2019
Validacao de produtos de concreto

AVALIACAO DE DIVERSOS PRODUTOS

PENETRON

Reparos de pavimentos

Rapida liberacdo ao trafego

Manutencé&o de obras de arte

Impermeabilizacéo de tineis H O I Ci AA hauamen @

Groutes

Melhoradores de textura CONCREFIBER

REFORCO PARA CONCRETO

TPucan M




Laboratorio DALESTRA 1
Va|ida(;éo de produtos de concreto Brasilia, 27/NOV/2019

EXECUCAO DE ENSAIOS LABORATORIAIS E NA RODOVIA

FLEXAO

SIMPLES

DIAMETRAL

COMPRESSAO COMPRESSAO TRACAO NA EXPANSAOQ /
RETRACAO

Bcor FBE




Pesquisa — RDT contratual PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019

Recurso para o Desenvolvimento Tecnologico - RDT

0,25 %, incidente sobre a receita bruta de pedagio do contrato
Resolucao N° 483

REGULAMENTOU 2004

sconcessionéria;

«descricdo do projeto:
etitulo do projeto,
e0bjetivo: objetivo geral e objetivos especificos,

sjustificativa;

«desenvolvimento do projeto: métodos e técnicas utilizadas, etapas e cronograma fisico;

scusto do projeto e cronograma financeiro;

*local de execucdao; . ~

sentidade ou equipe executora: identificacéo da entidade e curriculo dos coordenadores R$3 M | I hoeS/

de projeto;

*produto: descricdo de cada produto (apresentacao de relatérios parciais e final) e forma an O

de apresentacado (meio magnético ou impresso).

Desenvolvimento de Parcerias com Capacitacao
Pesquisas no CPR \ Universidades \ Técnica \

Mais de 40 pesquisas — site ANTT

NE  http://www.antt.gov.br/index.php/content/view/12571/Relatorios_de Pesquisa_ RDT.html
e o



Pesquisa | PALESTRA 1
@ A v Brasilia, 27/NOV/2019
CCR AAANTT || NN H

Misturas de Alto Modulo ISE =
(elevadarigidez)

BENEFICIOS

Maior Resisténcia Estrutural

MECANICOS Combater escorregamento de
massa asfaltica

ﬂ PETROBRAS

ASPALTOS

Aplicavel em trabalhos
noturnos

; :SI”iZLang\é/;l ’deem o ARG Menos conns:trl:\r(; i(;Ie recursos
. trechos com
.elevada deflexdo
e elevado
volume de
trafego

Solucio i CONSTRUTIVOS

Pucr %



Pesquisa

ST

Y

Asfalto Morno

Misturas asfalticas produzidas com
reducao de temperaturas em ate 40°C

BENEFICIOS

MECANICOS

Incremento da vida de fadiga

CONSTRUTIVOS

Aumento da produtividade

Melhora a trabalhabilidade

Reducé&o de emissdes de
poluentes

AMBIENTAIS

Reducé&o no consumo de
combustiveis

HUMANOS

Melhora nas condi¢des de

trabalho

Up o 100°Fless ihamiglot Mix

— K

PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019
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Pesquisas r) PALESTRA 1
@ @ @ CCR Brasilia, 27/NOV/2019

CCR AutoBAn CCR ViaOeste CCR RodoAnel  MSVia

PARAMETROS ESTUDADOS

Estudo das propriedades Resisténcia a Compressao Simples

mecanicas dos SOLOS e RT
BASES, necessarias para o Resisténcia a Trac&o
dimensionamento de estruturas
4 de pavimentos MR
@Nm O\ P Modulo de Resiliéncia

Acéao deletéria da agua



Pesquisa s oy
& @ '
AM‘IT (JQ CCR NovaDutra

EESC - USP

e Caracterizar os ligantes asfalticos a luz
das suas caracteristicas reolégicas com
vistas a selecao de materiais e ao
controle de qualidade

 Treinamento da equipe de
técnicos do CPR para atualizacao

nos ensaios reolégicos



- $ PALESTRA 1
Pesq uisa UFRGS DN’T % Am-rr Brasilia, 27/NOV/2019

PESQUISA DE FRESADO
COM CIMENTO CCR NovaDutra

Ny ANALISE LABORATORIAL

MOTIVACAO

Desconhecimento da influéncia das técnicas
construtivas

Reaproveitamento de material
fresado residual das atividades e

Falta de uma metodologia laboratorial

- Inexisténcia de parametros de projeto d t ~
%NAQQR We confiaveis € manutencao

S




Pesquisa

@ PALESTRA 1

CCR NovaDutra Brasilia, 27/NOV/2019
Avaliar a tecnica de reciclagem de pavimentos com espuma de
asfalto

Grupo de Trabalho

3%\
GEN

/lP LOUDON

INTERNATIONAL

LABORATORIES



Pesquisa AANTT ) PALESTRA 1

. . Brasilia, 27/NOV/2019
CARBOFIT - Perfis de fibras de carbono CCR NovaDutra

3,50m

50cm 50cm  J4ocm | 40cm | 40cm Je0cm fa0cm | 40cm
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Km216 MgN/SP Pesqmsa Carbofit Pawmento ng'ﬁo (Placas de Cohcreto)




Pesquisa 6 ANIT @ PALESTRA 1

Brasilia, 27/NOV/2019
Video aulas e livro Histérico de Pesquisas da Novadutra CCR Novabutra

QNM NWOLEZS.




. s NUumeros de mortos na PAFESTRA 1
M el h oria CO N t iINua rodovia Brasilia, 27/NOV/2019

Reducdo da violéncia do trafego (de 1996 a 2018)

520 Reducao
projegao de

434*

10 meses 403 380
i 254
230 245
195 205
||| ||| ||| ||| ‘ll ‘ll |II ‘ll ‘ll Wiii [ iiii

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

408 406

* De margo a dezembro

o @

CCR NovaDutra
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CENTRO DE EVENTOS E CONVENGOES BRASIL 21
BRASILIA-DF

Obrigada_v__!ﬁ

» ~ S VaIena.JEana
Coordeni\,gra do Centro.de Pesqwsas




